Purjeiden trimmaus

Mikko Brummerin esitelma Marjaniemen Purjehtijoiden kilpakoulussa 23.2.2015

Esityksen aluksi Mikko jakoi kuulijoille WB-sailsin Vauhtiseminaari CD:t. Tama sisaltaa tayden
katsauksen kilpapurjehduksen eri osa-alueisiin. Se on ladattavissa osoitteesta
http://www.fe83.org/docs/purjehtiminen/vauhtiseminaari/

Varsinaisen esityksen pohjana oli vuoden 2005 WB-News —lehtisessa ollut artikkeli IMS-rikin
trimmauksesta joka |0ytyy osoitteesta http://www.wb-sails.fi/fi/arkisto/wb-news-arkisto/

Useimmat veneet suunnitellaan siten, etta ne purjehtivat optimikallistuksella ja taydella teholla n. 5-6
m/s tuulessa. Kevyissa keleissa, aina suunnittelutuuleen saakka pyrimme trimmaamaan rikin ja purjeet
mahdollisimman voimakkaiksi, eika kallistusmomentilla ole juuri merkitysta. Tuulen voimistuessa yli
suunnittelutuulen, trimmarin tehtavaksi tulee maksimoida ajovoima optimi kallistuksella. Taman vuoksi
optimi purjeen muoto on varsin erilainen heikossa ja kovassa tuulessa. Purjeisiin vaikuttavat voimat
nelinkertaistuvat tuulen nopeuden kaksinkertaistuessa, esim. 6 m/s tuulessa voimat ovat 9-kertaiset
2m/s tuuleen verrattuna.

Purjeiden ja rikin trimmi ovat riippuvaisia toisistaan. Keulapurjeeseen
on leikattu yhden prosentin suuruinen keulaharuksen notko, sag. Aivan ,&
kevyella tuulella notkoa ei ole, jolloin purje on liian litted ja toimii Isopurie

huonosti. Yli 3 metrin tuulessa taas notko tulee helposti liilan suureksi,
jolloin tarvitaan vastustavia toimenpiteita. Keskustelun pohjana 1
kaytettiin oheista voimatasapainoa esittavaa kuvaa.

Keulapurjeen osuus eteenpdin vievdsta voimasta on jopa 85 % (X-35). .
A Keulaharus
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Mit4 tulee purjeiden jaluskulmaan ja kiertoon, fokan osalta voidaan “°°"9'l j

notko
120 mm

nyrkkisdantona sanoa, etta takaliikin (lattojen) alueen on oltava

veneen keskilinjan suuntainen alakolmanneksessa tai puoleen viliin

Peréharus
280 kgf D1 750 kgf

alhaalta. Isopurjeen nyrkkisdantona patee, etta yldlatan takaosan tulee
olla puomin suuntainen. Takaosan vaikutus ilmavirtaan on suuri, se on / 0w,

O

kuin laippa lentokoneen siivessa.

Ison trimmaus

Ison trimmauksessa patevat yleiset mm. Vauhtiseminaarissa esitetyt sdannot. Ylimman latan suunnan
pitdisi olla keskituulessa puomin suuntainen.

Kysymys: Saako puomi olla tuulen puolella, kun virtaus nayttaa pysyvan kiinni purjeessa?

Vastaus: Jos on hyva kryssikeli, niin saa olla. Kuitenkin siten, etta alin latta ei ole veneen keskiviivan
tuulen puolella.

Kysymys: Miten takaliikin ylimpien liehujen 50/50 prosentin ndkyvyyssaanto toimii?


http://www.fe83.org/docs/purjehtiminen/vauhtiseminaari/
http://www.wb-sails.fi/fi/arkisto/wb-news-arkisto/

Vastaus: Purje olisi hyva jakaa kolmeen osaan: Alaosa on suhteellisen litted. Keskiosa, joka ulottuu
keulapurjeen ylimpaan kiinnityskohtaan, on tarkein ja sen on oltava muodossaan ja liehujen on
ndyttava. Yldosa on epavakaissa virtauksissa ja tasta syysta liehut voivat olla kevyella tuulella
nakymattoémissa: 3 m/s piilossa, 4 m/s 50/50 ja 5 m/s ndkyy koko ajan.

Taydellisessa myotatuulessa ison purjeen patopiste on noin 2/3 osan korkeudella. Siita ilmavirta
suuntautuu yl6s ja alas puomin alitse. Yl0s suuntautuva ilmavirta on paras ja tasta syysta mastoa
kallistetaan eteenpadin, jos se on mahdollista.

Ison purjeen latistus tapahtuu mastoa taivuttamalla. Vanttien, erityisesti diagonaalien kireys on tall6in
ensiarvoinen. Myds maston kiilaus kanteen vaikuttaa. Keulaharuksen notkon pitdamiseksi aisoissa
kiristetaan takaharusta ja ison skuutteja. Ne vaikuttavat myos ison purjeen muotoon.

Keulapurjeen trimmaus kryssilla

Keulapurjeen alaosan takana, halssikulmasta ison purjeen puomin kohdalle, kulkee yleensa pyorteinen
virtaus, joka on irti purjeesta. Alin takaliehu voi siis elda purjeen takana. Tarkeimmat ohjausliehut ovat
hieman korkeammalla. Keulapurjeen alaosa trimmataan, samoin kuin ison purjeen alaosa, varsin
littedksi. Skuuttipiste on siis suhteellisen takana ja sen paikka ei ole kriittinen. Vain alle 3 m/s tuulessa
saa alaosa elda ja myotailla kaiteen kaarta.

Kysymys: kuinka tiukaksi keulapurje skuutataan?

Vastaus: Purjeen takaliikkiin asetetaan kolme liehua. Naiden tulee lentaa vapaasti taaksepdin. Kun ylin
liehu muuttuu hieman hitaaksi, on trimmi kohdallaan. Jos keulapurje on 16ysalld, muodostuu purjeen
sisdpuolelle etuliikista alkava kartiomainen pyorre, joka suuntautuu yléspain. Purjetta kiristetdaan siten,
ettd tama pyorre haviaa. Pyorteen havaitsemista varten asetetaan liehu purjeen keskelle, noin 2/3
(70%) korkeudelle. Jos tama liehu osoittaa ylos, kiristetdaan purjetta siten, ettad se osoittaa taaksepain.
Takaliikin liehujen on osoitettava taaksepain. (toimii 6 m/s saakka). Keulapurjeen nostimen
kiristaminen tapahtuu yleisten saantdjen mukaan. Muoto ja syvimman pussin paikka vaikuttavat
takimmaisen metrin suuntaan, mika on tarkeinta. Jos genoan takaosa osoittaa sisaanpain, on sen teho
huono. Vaakasuuntaiset rypyt etuliesmassa eivat ole vaarallisia.

Kevyella tuulella kryssitdan ulkoliehu vapattamisen partaalla, keskikelissa kaikki liehut purjeessa kiinni
ja kovalla tuulella kallistusta ajaen sisaliehut yldspain lentden.

Keulapurje avotuulilla
Keulapurjeen skuutin trimmauspistetta siirretdan eteen ja ulos siten ettd etuliesman takana olevat
liehut osoittavat purjeen vetdvan. Alaosassa saa olla muotoa.

Vene opittava tuntemaan

Peramies ndkee keulapurjeen notkon siita miten paljon keulaharus katoaa maston taakse. Myds
pumppaus aallokossa on opittava nakemaan. Trimmari ndkee muotoviivojen eldmisen katsoessaan
keulapurjetta vanttien kohdalta.

Vauhti, nousukulma, piinaus on myos syytad opetella tuntemaan seka pinnassa etta trimmeissa.



Ison purjeen latistusta ja keulaharuksen notkon sdatda varten on takaharuksen kiristin pantava
kuntoon. Kilpaveneessa voi olla 48-kertainen talja.

Lisaa luettavaa (VM:n ehdotus)

C A Marchajn kirjat Aero-Hydrodynamics of Sailing ja Sail Performance ovat 1980-luvulta edustaneet
purjeteorian korkeinta astetta. Mikko Brummerin tutkimukset vievat purjeteoriaa aimo askelen
eteenpdin. Taman lyhyen luentomuistiinpanon ja Vauhtiseminaarin lisdksi ehdotan perehtymistd WB-
Sailsin sivustoon Articles about Aerodynamics joka I6ytyy linkista

http://www.wb-sails.fi/Portals/209338/news/Ad aerodynamics/index.htm
ja WB-Sailsin video simulaatioihin linkissa
http://www.youtube.com/playlist?list=PL4LYgvLV2Chd2aB3KzMVNKuYr9Dgygji7

Nama linkit vahvistavat ja selkeyttavat edella esitetyt trimmausperiaatteet.

Esitelman muistiin merkitsi Veikko Makipaa
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