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« Tavoitteena on osallistujien suorituskyvyn lisddminen saaristossa
kaytavissa LY S-kisoissa seka Espoo-Suursaari Racessa ja Helsinki-
Tallinna Racessa.

« Kasittelemme my6s hieman menestymista Helsingin edustalla
kaytavissa ratakisoissa

Tavoltteet, mita tahdomme oppia

Kysymyksia:

* Tuulen ennusteen mukainen kayttaytyminen
« Merituuli rannikolla ja aavalla (suursaari-race)
« Saarten vaikutus

«  Shiftit

« Plakéat, vanat

« Mitareittia kannattaa ajaa ?
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A. Perusasiat oman paattelyn pohjaksi

Mita tuulesta pitaisi tietaa?

B. Vastaus seuraaviin kysymyksiin:
Perustuuli nousee tai tyyntyy? Koska? Vuorokauden aika
2. Kaantyyko ja voimistuuko tuuli

» merituulen nousun tai

»  rintaman vuoksi?

3. Onko radassa kohtia, joissa tuuli kdaantyy maantieteellisista syista tai
joissa tuuli on voimakkaampaa? Esteet?

=

C. Lisakysymyksia ajan ja kilparadan suhteen

. Miten tuuli kayttaytyy mahdollisen rintaman kohdalla, pilvisyys

. Missa on plaka ja miten se valtetdan

. Vanat ja voimakkuuden vaihtelut (Sipoon selélla ja Suomen lahdella)
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Wind Strategy

Oppikirjat

High Performance Sailing
David Houghton & Fiona Campbell Sisaltaa korkeamman tason
Paras perusteos saatietoa

Puuskien analyysi hyva

oot
WIND

PERFOA?I\Iﬁ%CE
STRATEGY s
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Tuulet

Gradienttituuli

Korkea-
paine Korkealla (500m)
Pintatuuli Matala-
: paine
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*Gradienttituuli
*Pintatuuli
Merituuli

Tuuleen vaikuttavat

esteet voidaan
hyddyntaa:

*Saaret,
«Salmet,
*Pilvet
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Saaristopurjehtijan tuulioppi perustuu kolmeen perusasiaan

Saaristopurjehtijan tuulioppi

(Makipaan mielipide)

1. Kun katsot vastatuuleen, 7
korkealla vallitseva voimakkaampi g
gradienttituuli tulee oikealta. o T )
Puuskat ja voimistuva tuuli tulevat oikealta, g 1¢
hiljainen tuuli vasemmalta. C/((J/

2. Alaspain tuleva virtaus tuo kovemman tuulen. YIgspain meneva virtaus
aiheuttaa tuulen heikkenemisen ja kddntymisen vasempaan.

3.  Stabiili ilmavirtaus on sellainen, jossa lampadtila nousee yldspain
mentaessa eika pystyvirtausta synny. Kylma meri aamulla, mahdollisesti
tasainen pilvikerros (ei shifteja, mutta paljon twisti)

Epastabiilissa ilmavirtauksessa lammin ilma virtaa ylospéain ja sekoittaa
pakan. Tyypillista luoteistuulessa (shifteja, vahan twistia).
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Saari tal rannikko

Saari (5 km) hidastaa tuulta ja
kaantaa sen vasemmalle
Tama kaantynyt tuuli ajautuu
iImavirran mukana

Saaren oikealla puolella ilma

pakkautuu ja voima kasvaa 1-2
km leveydelta.

Selan vasen reuna on parempi

Maan ja meren rajapinnassa tuuli
saattaa kdantya kohtisuorempaan
rantaa vasten?

- kallioranta ?

- tilvis vai harva puusto?

- vain, kun tuuli jattda rannan?

© Senioreiden kilpakoulu /s&éa
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Rantaa lahestyminen

« Lahestyttaessa rantaa
vastatuuleen tuuli kdantyy
vasemmalle viimeisen kilometrin
aikana

« Jos tuuli tulee maalta ovat shiftit
tarkeampia kuin tama tuulen
kaantyma

* Kuuvia lainattu kirjasta
David Houghton: Wind Strategy.
Englannin olympiajoukkueen meteorologi
1970 - luvulla
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Alaspainvirtaus

* Pilven alla ei tuule,
ellei se ole sadepilvi

TN « Hakeudu kirkkaan
(= taivaan alle

* Vastaan tuleva
pilvijono kulkee
oikealta vasemmalle:

Tuuli Tyven Tuuli Pysyt kauemmin

Tyven
kirkkaan taivaan alla
ajamalla styyralla,
pilven alla kddnna
paarpuurille.
Marjaniemen Purjehtijat ry Internet: www.marjaniemen-purjehtijat.fi © Senioreiden kilpakoulu /saa

Email: inffo@marjaniemenpurjehtijat.fi 6.3.2006 VM sivu 8



Korkea este

 Korkea saari imee

f% iImavirran ylhaalta
alas. Saaren takana
tuulee kovempaa ja

(Kreikassa,
Suursaaressa,
T;picald; h_o;pvl‘ e of bed windspeed Jopa Vllllnglssa)

IDO%L

« Esteentiheys
vaikuttaa
merkittavasti sen
takana olevaan

Aitamainen
este

60%

@ ‘Open’ barrier: density about 30%

percentage of undisturbed wind speed

o o e tuuleen.
Omeme e == dense barrier: density about 100% 1
| Harva este on pahin,
J tilvis on hyva,
]
! . L | katso kuva
10h 20h 30h 40h
distance downwind of barrier in multiples of height of barrier h
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*Tassa tuulee kovempaa
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Kahdenkymmenen korkeuden etdisyydelld tiiviin esteen
1lella tuulen nopeus on n. 90 % vapaan tuulen nopeudes

Noin yhdeksdn korkeutta esteen tuulenpuolella tuuli
virrata yl&spdin ja hidastua. Kolmen korkeuden etdis
en nopeus on puclet vapaan tuulen nopeudesta.
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Kilpapurjehdus, tuulen kaytto

suunnittele reitti etukateen
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Hyodynna

1. tuulen paikallinen voimakkuus

2. tuulen kdantymat ja shiftit

3. alaspainvirtauksen aiheuttamat

kovemman tuulen alueet,
pilvien valit, kylmat rannat

4. vylospainvirtaus aiheuttaa plakan
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* Miten kaynnistyy, mista lahtee

Merituuli

Cross section through developing sea Gradient wind
. .. . ce ey e breeze, with offshore gradient wind
- Miten kayttaytyy paivalla i | R
. Miten kuolee ja mita jaa jaljelle L L L P
s . . ‘ ‘ & E & froms (rafovirr?g ?r?land
« YOtuuli merelld, rannassa b el sl il
- plakat, raidat .
«  Kuva keskustelupohjana _, — — —
* Ylemmassa kuvassa tuuli tulee merelta [ ’ t
« Alemmassa kuvassa tuuli tulee maalta - =
h'r “ calm » }
8.5
ina - PR pa— pi— —
calm » } calm ‘ ke .
8.6
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Korl_<ea- Gradienttituuli
paine korkealla
Pintatuuli Maee

Matalapaineiden reitit ja
niihin liittyvat rintamat
on hyva tuntea avomeri-
Kilpailuissa.

Marjaniemen Purjehtijat ry Internet: www.marjaniemen-purjehtijat.fi
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Gradienttituulen vaikutus merituuleen

Olemme etelarannikolla.

Kun gradienttituuli on lounaasta,
merituuliefekti lisda sen voimaa n. 3 m/s.

Jos tuuli on kaakosta, merituuliefekti
voimistaa kohtalaista kaakkoistuulta tai
kaantad heikon kaakkoistuulen plakahetken
jalkeen lounaiseksi.

Jos tuuli on luoteesta, normaali merituuli
ottaa vallan.

Jos tuuli on pohjoisesta tai kolillisesta,
saattaa merella esiintya tyynid nauhoja
iltapaivaan saakka. Nauhojen vélissa voi
tuulla vastakkaisista suunnista.

Gotland Runtin maaliintulossa on
plakdnauhoja.

© Senioreiden kilpakoulu /s&éa
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Saarten ja rannan vaikutus

« Kaantyyko tuuli salmien « Vastaus kuvan kera:
suuntaiseksi? - Englannin etelareunan Solentin
* Miten tuuli kiertda niemen? salmen sovellus Helsinkiin?
* MeneekO se poikittain rantaa
vasten

tullessa rantaan ? ei mene
jattdessa rannan ? en tieda

« Miten kauas kaantynyt tuuli
ajelehtii?

Marjaniemen Purjehtijat ry Internet: www.marjaniemen-purjehtijat.fi © Senioreiden kilpakoulu /Saa
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Edellisen iltana:

» Piirréa reitti todennékoisen tuulen suunnan ja saariston rakenteen vuoksi
Aamulla:

« Mita gradienttituuli tekee, ennusteen mukainen? Alapilvien suunta ja nopeus?
* Onko stabiilista ilmakerroksesta johtuva plaka?

» Tuuleeko rannikon suuntaan, idasta / lannesta?

« Mika on merituulen tuleva kayttaytymismalli (riippuu gradienttituulesta)
« Ovatko sadekuurot todennakdisia?

Merella ennen starttia:

« Milta shiftit tuntuvat, voimistuu/hiljenee, suunnat, nykyvaihe

* Pilvia maalla, ei merella = merituuli

* Missa tuulee kovempaa

Kilpailussa

« Vauhti seuraavalle merkille

« Hae uusi tuuli

Saan tarkistuslistaa

Marjaniemen Purjehtijat ry Internet: www.marjaniemen-purjehtijat.fi © Senioreiden kilpakoulu /saa
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Edellinen sivu kasitteli paiva-kilpailua

Mika on tilanne

« kevaan Emasalon kierrossa illalla, y6lla ja aamulla,

« Suursaareen mennessa yolla,

« Suursaaren rannassa,

« Suomenlahdella paivalla takaisin kryssittaessa,
|Ahestyttdessa rannikkoa yolla ja tultaessa saariston aamulla

Saan tarkistuslistaa

lIita-y0 -kisaan

Plaka

Yo6tuuli, onko sita

Vanat

Aavalle/rantaan

Sipoon selan ulko- vai sisareunaan
Alkukeséan/loppukesan erot

YV V V V VYV V
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Tuuliopin esimerkkeja ja kysymyksia

o
®

« Suursaari: Tuulen puolen rannassa voi olla plaka ja kynnyspyorre. Suojan
puolella tuuli on puolitoistakertainen ja vahvimmillaan ihan rannassa tai
kaukana rannasta

* Lounaistuulella Eméasalon eteldpaassa tuuli kdantyi vastaiseksi, etelaiseksi

« Useassa kilpailussa selan keskiosa on heikkotuulinen (Villinki Race,
Turkisregatta)

« "Kryssi luoteistuulta vasten, sen mina osaan!” sanoi T.Finell
« Aamun tuulenvire alkaa jostakin, missa ilmavirta tulee alas

Marjaniemen Purjehtijat ry Internet: www.marjaniemen-purjehtijat.fi © Senioreiden kilpakoulu /saa
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Kuva Suursaaren etelakarjesta

E Tuuli on voimakkaimmillaan ihan rannassa.

Irtautuminen saaren reunasta vei etelaan.

| Saaren reunassa paastaan lounaaseen.

Kaantyyko tuuli saaren karjen takana siten,

| ettd kauas rannasta ei voi menna.

Onko rannan jattava tuuli kohtisuorassa rantaa
vasten?

Hidastuvan tuulenhan pitaisi kaantya vasempaan?

Saaren kynnyspyorteen valttaminen
vaatii ajoa kauas rannasta (3 km)

J

Marjaniemen Purjehtijat ry
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Suursaari, keskustelupohja

Sluodernatalal

i

.......

S
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I La Nonna 2006 paluukryssi

. Suursaaren jalkeen tuuli kdantyi luoteesta lannen puolelle, jolloin
olisi kannattanut olla viela enemman lannessa.

. Luodematalan jalkeen tuli iso shifti luoteesta, kunnes lounaaseen
kaantyva merituuli (? klo 15) otti vallan. Luodematalan kohdalla
kaantymavaiheen heikko tuuli.

. Puolivalin jalkeen tuuli alkoi kaantyd takaisin luoteeseen. Meidan
paikkamme shiftin alkaessa oli erinomainen.

. Perusidea Kallbodan jalkeen oli tulla kAantyvan tuulen puolelle.
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VVK:n syyslenkki

saalla ollut merkitysta

" e v
N~ 7 N

Syyslenkki 2007

*Hyva startti

*Kevyt itatuuli, kryssilla ulos
-Kalliopaasia edessé
*Vastahakoinen venda 300m
-Palataan alkuperéaiseen suuntaan

*Hei, mihin llkka katosi ?

*llkka oli ollut aivan paasien vieressa,
kun tuuli kdantyi kaakkoon(klo 11:50).
Tuuli jai kaakkoon

| -sai yli kahden minuutin edun

*Sopiva leikkaus spinnulla
maaliin tultaeassa toi
lopulta 3 sekunnin voiton

3
A

Marjaniemen Purjehtijat ry Internet: www.marjaniemen-purjehtijat.fi
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Vessolandet

*Kryssi Emasalon itareunaa eteldan
sLansireuna vetaa lahes suoraan
-Selélla olevat kryssivat

*Ero 5 min

5

Maa, maaseutu DBmgtsby 8
Emasd Kartta Fi17 OHEES‘jehnlme
%% ¢
iy 9
4 Sommarberget
Ravatrasket

Hemlandsudden

Sormattosket *Mika aiheuttaa kdantyman?

Rorviksudden

125

ki Stora Tamesoren .
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Parhaat temput tarvittiin (Iahdettiin vimeisena)
1. LAhddssa kunnon leikkaus vasempaan

2. Aamuyodlla Karkisten salmella 16ydettiin vana
(Sipilintu auttoi) ja ohitettiin 22 venetta

3. Luokkavoitto

Paijannepurjehdus 2007

o gmustasaar Ieikkaus : '
vasenimalle: -

. I

43

- P
tuulivana g

etelasta
&5 4

Uen S
\ 1
\

vana nakyy takana,
samoin ohitetut
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Expedition on ohjelmisto, koka optimoi veneen reitin Ominaisuuksia pieniin (buoy
matalapaineiden kulun suhteen esim. Pyrittaessa racing) Kilpailuihin:
ylittdmaan Atlantti mahd nopeasti. Sen kehitti: veteran
Volvo Ocean Race navigator and Whitbread winner Nick White.
*Se kehitettiin ensin 2001-2002 Volvo Ocean Racea
varten ja sitten Stars & Stripes Americas Cup teamia

Valtameripurjehduksen saaennusteen
hyvaksikaytto

*What if? functionality,
e|nstrument calibration

varten. (Two-time America’s Cup winning navigator Peter Isler ) *Time to marks, laylines
 Paras avomeri-ohjelmisto, joka laskee myos Americas- etc,
Cup startit kolmen metrin tarkkuudella. -Start line functions
-Kay mielenkiintoisilla web-sivuilla. I.iyéne to ends &
*Time to burn,
*Hold wind,
*GRIB = saatietotiedosto, ennuste 5 vrk, ladattavissa netista *Display grid
*Sisaltaa Volvo Ocean Racen saan hyvéaksikaytt-optimoinnin igﬁecr’;:i‘gg’ and
Siséaltda Americas Cup veneiden l&hddn optimoinnin Line bias,

*Hinta 10000 Usd
http://mwww.iexpedition.org/Expedition.htm
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+  Vene: pohja hiotaan 600:lla smuNG

« Venetta ajetaan oikealla kallistuksella
«  Startti: on kaikki kaikessa

Winning Techniques, Tactics,
« Varma voitto on parempi kuin ylivoimainen voitto and Strategies
* Isoa purjetta ajetaan takastaakin kireydella
« Keulapurje: tasainen kaunis sola
* Tuuli: hae tummia alueita, opi nakemaan ne. Aurinkolasit?
« Puuska: tuleeko se pain vain liikkkuuko se sivusuuntaan
*  Tuulen suunnan maarittely ennen kilpailua toimii!
« Voimistuva tuuli kdantyy oikealla. Pakittava tuuli tekee edestakaista liiketta.
« Purjehdi aina pilvien luo, erityisesti vetta sisaltavien pilvien (vrt pilvijono)
« Tuulen puolen ranta on hyva paikka, tuulen alapuoli huono
« Spinnun nostimeen liehu. Puomi kohtisuoraan liehua vasten

Buddy Melgesin resepteja

Marjaniemen Purjehtijat ry Internet: www.marjaniemen-purjehtijat.fi © Senioreiden kilpakoulu /saa
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Toimenpiteet tappioiden valttamiseksi

saaopin vaikutus

Y

Myohastyminen startissa startti on taktiikkaa (osa 2)
Lis&havio voittajalle ens. 5 min aikana, vaara reitti saaoppi, valmistaudu !
»
Missatut shiftit kryssilla (tai lenssilla) saaoppi, digitaalikompassi,
gps, taktiikka
Ylimaaraiset vendat tai matka radan huonon valmistaudu
tuntemisen johdosta
»
Ei oltu radan parhaassa tuulikohdassa saaoppi, valmistaudu
Sivutuulessa jaatiin hitaampien veneiden loukkoon | taktiikan osa (yksityyppi)
Spinnulla (myo6taiselld) ajettiin liian plattista virtaus! -> leikkaus ja reitti !
Mainingissa hiljaisessa tuulessa ei saatu venetta |0ysaa, rakenna muoto.
kulkemaan virtaus on saatava kiinni!
Venevauhti yleensa suuntahaarukka on 4-8 ast.
| tieda tavoitenopeus, aja!
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