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OSA 1. Hiukan venesuunnittelusta

Suunnittelijan tehtava (suorituskykya ajatellen)on
e Minimoida vastusta
« Maksimoida eteenpain vievaa voimaa

Tehtava erittain monitahoinen ja haastava!



Venesuunnittelun menetelmista

Huippusuunnittelijoiden menetelmat
Integroituja jarjestelmia joissa

o 3D-mallinnusohjelmat

o Hydrostaattisen ohjelmat

* Numeeriset virtauslaskentaohjelmat

e \VP
e Ra
e Ra

D

Kenteita varten FE-ohjelmat

nakkaissa projekteissa tutkitaan satoja

"kandidaatteja” perustuen viela tietyn kilpailun
reittiin, arvioiden tuuli- ja aallokko-olosuhteiden
Jakaumia ym.



(Puoli)amatoorin valinnat

Kaytossa tyonantajan NAPA-ohjelmisto = 3D
laivasuunnitteluohjelmisto

VPP (osittain Kamun avustama)
X-Folil-ohjelma (freeware!) kolin ja perasimen
orofiilin suunnitteluun.

Plirustuksiin AutoCad-ohjelma.

Runsaasti Excel-pohjaisia laskelmia esim:
— Painolaskelma
— Lujuuslaskelmat




Vastuskomponentit
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Viskoosivastus

Kitkavastus
Painevastus
PInnan epataisuudesta johtuva lisavastus

Note: Boundary layer thickness
exaggerated

Smaller eddies

Turbulent boundary
layer
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Kitkavastus

Parametrit

 \edenalaisten osien pinta-ala
e Reynolds’in luku
Kitkavastusta vahentaa

e Pieni markapinta

e Hyva pinnanlaatu



Pinnan karheudesta johtuva lisavastus

 Jos pinnan epatasaisuudet <30 pum vastuksen
vahenemista el enaa saavuteta

e Tama vastaa 400 hiomapaperilla hiottua pintaa
« Keulapohja, koli ja perasin tarkeimmat



Painevastus

 \eden viskositeetista johtuva paine-ero keulan
ja peran painekentassa

Painevastusta lisaa

e Keulan ja peran muotoilu:
— Tylppa keula

— Voimakkaasti suippeneva pera aiheuttaa
virtauksen irtautumista joka lisaa painevastusta



Aallonmuodostusvastus

Aallonmuodostusvastuksen tarkeimmat
parametrit

« Uppouman suhde vesilinjan pituuteen
(hoikkuusluku)

e Uppouman jakauma
— Painopiste
— Prismaattinen kerroin
o Keulan kulma

e Peran linjat



Aallonmuodostusvastus

Bow wave system
————Stern wave system

Froude number: F = ———
n g‘LWL

a) A = LWL/Z ; F = 0.28

n

b) A =2LWL/5; £, = 033

—_—
_— ——

d) N larger than LWL ¥ /‘:7> 0.40

e ——

= SN oy
Wave speed = S 1.25 A

N = wavelength



Kallistuksesta johtuva lisavastus

Kallistuksen lisavastus (HUOM! Voi olla my0s
vahennys!) johtuu seuraavista asioista:

e Markapinnan muutos
e Aallonmuodostuksen muutos

e KOlin ja perasimen aiheuttama
aallonmuodostusvastuksen muutos




Indusoitu vastus

Indusoltu vastus on sivuvoiman tuoton ”hinta”
vastuksessa.

Se on esim. koOlin alareunan alitse tapahtuvan
paineentasauksen seuraus (karkipyorteen
sisaltama energia)

Indusoitua vastusta vahentavat parametrit

« Syva ja kapea (suuri sivusuhde) koli ja perasin
o Littea rungon pohja



Aallokon aitheuttama lisavastus

Purjehdittaessa aallokossa, aiheuttaa aallot
lisavastuksen (HUOM! el pida sekoittaa
aallonmuodostusvastukseen).

Suurimmalta osalta tama vastuslisa atheutuu
veneen Jyskintaan ja kohoiluun sidotusta
energiasta.



Oilkalseva momentti

Lukuunottamatta lenssia, eteenpain vievan voiman
muodostamisen edellytys on aina riittava
(poikittainen) oikaiseva momentti. Suuri oikaiseva

momentti suhteessa uppoumaan = paljon
“poweria”

Oikaisevan momentin parametrit ovat:
e Uppouma

* Rungon (erityisesti vesilinjan) leveys
 Alhainen kokonaismassan painopiste

* Lilkkuvan massan painopiste veneen
sivusuunnassa (miehisto, canting keel)



OSA 2. Vivace-projekti

Lahtokohdat

o Kettera pieni matkavene saaristo- ja
rannikkopurjehdukseen

« Hyvat purjehdusominaisuudet korkealla
prioriteetilla, mutta el "optimointia”
mihinkaan tasoitussaantoon erityisesti.

 Mahdollisuus vahentaa syvaytta tarvittaessa n.
1 metriin.

o Sisatilat neljalle lyhyilla matkoilla, kahdelle
vahan pidemmilla.




Paamitat

Rungon pituus 10,0 m

Rungon leveys 2,95 m

Syvays, koli alhaalla 2,2 m

Syvays "matalan veden asennossa” 1,7 m
Kevytpaino 3200 kg

Purjepinta-ala iso/fokka 28,6/27,1 m?
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Kommentit runkomuodosta

Kapea, pieni markapinta
Vakavuutta haettu enemman alhaisella
painopisteella kuin leveydella.

Pera melko kapea taman paivan veneisiin
verrattuna.

Syva Ja tehokas koli ja perasin
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Nostokol




Kommentteja nostokolista

Kaksl ajo-asentoa, taysin alhaalla T=2,2 m ja
osittain ylhaalla T=1,7 m

Lisaksi "telakointi-asema” jolloin syvays n. 0.8 m

Ohjaukset ja nostomekanismi haastavia
suunnitella; karilleajo otettava huomioon!

Nostoon talla hetkella 8-kertainen talja,
dyneemakoysi jJa Warn-sahkovinssi.

Toimil, mutta el viela than tyydyttavasti.



Alku toukokuu 2002
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Rimoitus




Rimoitus valmis




Rimoitus valmis




lays

Rungon hoy




Laminaattivahvikkeiden upotukset




Laminointl, ensimmainen kerros




Toinen kerros




Kolmas kerros




Viimeinen kerros




Keulan "irtonena”




Jalkikovetus lammaossa




Rungon kaantaminen
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Sisarakenteet




Sisarakenteilta




Ruffi




Maalaus







Perasin




Vanttien rustit, keularulla




Spinnupuomi
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Fokan skuuttikisko




Syksy 2011




Vesille!







Ensimmainen purjehdus lokakuu 2011




