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Sisalto

o Yleista trimmauksesta ja optimoinnista

e Erilaisten veneiden trimmauksesta, 470 vs Antilla
 Balanssi, rake

* Pari taktiikka-kohtaa



Purjehdusansioluettelo

~15 vuotta 470
30 vuotta Antilla 30:1l& (s/y Inkeri)
~3 vuotta matchracing

Niita naita: 5.5, express, H, Inferno, 505
| l



Trimmit aina kompromissi

 Vuosien varrella vahvuudet korostuvat
e Purjemuodot optimoituvat korostamaan vahvuuksia
 Antilla optimoituu: yl0s ja kovaa, sivutuulessa hitaasti ja hitaasti

o Asiat tapahtuvat usein yhtaikaa: esimerkiksi tuuli kovenee
tuoden mukanaan shiftin

« Paljonko eroa kevyen tuulen ja keskituulen trimmeilla? Kuinka
helposti trimmi saadettavissa? Ulosmitataanko vauhtipotentiaalista
80 % nopeasti vai 100 % hirvealla saadolla?

 Pitadko vaihtaa jopa purjetta?
« Skuutataan paljon, muuta saatéa vahemman

o Pitaisi keskittya taktiikkaan ja strategiaan

» Kuka sopeutuu nopeasti: mahdollisimman yksinkertaisin sdadoin
minimoiden erilaiset trimmivaihtoehtot



Purjehduksen yksinkertaistaminen

Venevauhti

Suorittaminen,
saatamisen maara



Trimmaus kaytannossa

« oidaan ajatella optimointina

« Kokonaisvoima(skuutit, rikijannitys, purjeala, rake, twisti,
nostimet, purjeiden AR ja muoto, ...)

 Balanssi(skuutit, kallistus, purjeala, rake,twisti, ...)

e Lilan paljon vapausasteita ja hankalia iimidita->optimointi
yhdistelma taidetta, touchia ja virtausmekaniikkaa

 Trial/error, valilla jopa systemaattista

o Jokaisella sdadolla on ensisijainen vaikutus ja lukuisa joukko
sivuvaikutuksia

 Totuttu mittarittomaan trimmaukseen ->
mittarilukemia kaytetaan referenssiarvoina
» Polaareja el kayteta venevauhdin kehityksessa

. Hylvan ja keskinkertaisen venevauhdin ero marginaalinen <0.1
solmua
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/The aero- and hydromechanics of keel yachts, J. W. Slooff/



Esimerkkeja trimmien kompromisseista
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Nepan ja Antillan eroista

* Nepassa suhteessa paljon enemman
rikijannitysta

* Nepan riki vastaa tietyilta osin
IIMS/scandicap-osatakilarikin virittamista

IIman hekkia ja alavantteja (saalinkien
asentoa saadetaan)

 Nepassa balanssia ja pinnapainetta
voidaan saataa vapaasti kaannettavan
kolin ja perdasimen avulla

* Nepan balanssia viritettaessa ei tarvitse
huolehtia kallistuskulmasta




Nepan ja Antillan eroista

e Enemman keulatensionia

. keulastaagi taipuu vahemman notkolle
nepassa, ei aktiivista saatoa

» etupurjeen etuliesma voidaan Ielkata
. suoremmaksi :

. Nepassa el fokkaa voi sulkea yhta
paljon ison takia



Saantooptimointi ja purjeet

o s/y Inkeri optimoitu periaatteella: ulosmitataan
maksimivauhti annetulle mittaluvulle mahdollisimman
yksinkertaisella purjehduksella

e Ei hankita ylimaaraisia purjeita, joista marginaalista hyotya
» Keskitytaan kahteen paapurjeeseen (spinnu+ykkonen)
 Purjeoptimoinnin kannalta LYS-saanto toistaiseksi ollut
mielekas, el tarvetta erikoispurjeille kuten kevyen
tuulen spinaakkereille
* Ei purjeita, jotka turhia perhepurjehduksen kannalta

 VVenevauhdin resursseihin patee yleisesti:
kehitys=vakio=aika*raha?



Purjeiden muodon saatamisesta

 Purjeen muoto lahes sama kaikissa keleissa,
nitusen pussikkaampi kevyessa ja kovassa
atistetaan

 Aloitetaan suunnittelutuulesta (5-7 m/s): kaikki-poweri
Irti, el ole ollut ongelma Antillassa

 Tuuli kevenee -> genoan kuormitus pienenee,
keulastaagi lilan kirealla: syvin kohta siirtyy taakse ja
purje latistuu -> |0ysaa skuutteja, takastaagia ja nostinta

e Kova tuuli -> kiertoa lisaa, nostinta kireammalle, keulaa
myQ0s jos varaa

\\=




Maston pre-bend, keulaharus

e Genoan muodon hallinta
hankalampaa kuin ison

e Genoan etuliikkiin on leikattu
sisaanpain kuoppa 1-2%, ison
etuliikkia taas ulospéin

e t'Antrl_Iassa pyrimme

ana kaikissa kelelss

 Lisdd taipumaa->pussi siirtyy edemmaksi,
sakkia lisdd. Kompensoidaan nostimella

e Maston taipuma myQ0s ~samana
kevyessa ja keskituulessa

 Lis&a taipumaa->pussi siirtyy taaksepain,
purje latistuu



Maston kallistus (rake)

Rakella sdadetaan ensisijaisesti voimaa bermudarikissa, myos
mastonhuippurikissa, ainakin Antillassa kokemuksen mukaan

S/Y Inkerissa ei rakea saadeta vaan on valittu keskimaarin
paras maston kallistus

Vaikuttaa solaan, lisda rakea -> poweria pois

Sivuvaikutus: balanssi voi muuttua
» Voi muuttua painvastaiseen suuntaan kuin ajateltu esim.
vdhemman rakea -> nostavampi

~10 vuoden ajan rake oli pysty, nykyadn max takana ->
helpottaa voiman vahentamista yli 7 m/s tuulessa. Pystylla
rakella kulki nykyistakin paremmin kevyessa tuulessa

MyGtatuuleen: mastoa kallistettava max eteen

S/Y Inkerissa mastonjalkaa ei pysty siirtdmaan, mutta
mastonkaulassa on tilaa




— with mainsail : _...._.without mainsail
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* Ylosajamlseen tarVItaan VOImaa pressure distribution foresaili
 Kevyessa tuulessa solaa &\ qsinsed
kapeammaksi T ——
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¢ GenoaSta enem man VOImaa pressure. - —;cﬁor;lwise direc-tion
e Iso ei sakkaa niin helposti \ |

 Resultanttivoiman suunta
enemman sivulle (ei saa sortua)

« Mastonhuipputakilassa el
tarvitse lisata kiertoa litkaa

/The aero- and hydromechanics of keel yachts, J. W. Slooff/




s/y Inkerl, venevauhdin kehitysta

o Alussa vaikeuksia kevyessa tuulessa

e latteammat purjeet->vaikeuksia aallokossa (kovemmassa
keliss@)

 Sisakiskot

* Pohja alunperin karmea, varmaan saatiin alle 25
mikrometriin

e Rakea saadetty
e Maston vaihto, vaikutti eniten hitaussateeseen

e Tolvoton sivutuulessa ilman spinnua
» Purjeeseen lisda pussia, el ulkokiskoille
 Skuutataan todella aktiivisesti



Genoan muodon kehitys

» Raskas vene el voi kulkea kevyessa tuulessa?
o Painolla ei paljoa merkitysta, enemman markapinnalla
» Laminaattipurjeet latistivat purjeita

* |so genoa alhaisella sivusuhteella kevyessa tuulessa

 \oimaa on periaatteessa, mutta ei paase ylos, muoto-liian
syva ja syvin kohta lilan edesséa

» Keskituulessa ei ole ongelmia voiman kanssa->latistettiin
purjeen muotoa

« Uusin genoa vahan syvempi muoto, enemman voimaa kovaan
tuuleen ja aallokkoon
» Kovassa tuulessa kiertoa lisaa
» Avataan solaa

* IS0 0sa purjeesta latistuu (alaosa) latistuu liikkaa, syvinta
kohtaa pitdisi saada eteen



Balanssi

 Momenttitasapaino vedenalaiset ja ylapuoliset kantopinnat

 Lateraalitasapaino on saadetty luovilla 'nostavaksr’,
helpompi ajaa kryssilla. Antillan perasinta ei ole
tasapainotettu (skegi), joten luovikarkkayden myos huomaa

» Optimibalanssi s/y Inkerissa saadetty suunnittelutuuleen n.
20 asteen kallistumalle

o Purjetrimmauksessa erityisesti ison osalta keskitytaan
paljolti taydellisen balanssin hakemiseen




Balanssista

 Kevyessa tuulessa perasinpainetta
pyritaan lisaamaan kallistamalla
venetta

 Pitkittainen uppoumajakauma

» \edenalaisten kantopintojen
voimien vaikutuspiste siirtyy
luuhun ja purjeiden leehen,
momenttivarsi kasvaa

 s/y Inkeriin tarvitaan max.
painoinen miehistd aivan kevyihin
keleihin, kallistetaan ~10 asteeseen
asti




Balanssista

 Antillan runko muistuttaa molemmista paista
suippoa pulloa, ts. kallistuessa vesiviiva el muutu
radikaalisti. Kovassa tuulessa Antillaa ajetaan 25-35
asteen kallistuskulmalla luovilla

 Balanssissa huomaa myas lilkapowerin kovassa
keliss&, balanssi voi muuttua tasapainoiseksi ->
twistia

e Genoan trimmaajan on myQs tunnettava veneen
balanssi ja osattava lukea sita

e Sivutuulessa perasinpaine pois




Muuta

 S/Y Inkeri kulkee parhaiten aaltotyynissa
olosuhteissa lyhyiden legien kisoissa. El liity
pelkastaan trimmeihin, vaan mm. heloitusta on
rakennettu

» Heloitus rakennettu periaatteella ’kisan aikana 1) el
solmuja 2) mahd. vahan heloihin koskemista’

 Spinaakkeri lasketaan keulaan, skuutit+nostin pyritaan
pitdmaan aina kiinni
* Muistettava automatisoida perusasiat: puuskissa
alas, kevyessa ylos jne



Yhteenveto

 Rakella saadetaan voimaa, Inkerissa vain yksi
keskimaarainen asetus

 Balanssiin vaikutetaan ison skuuttauksella ja kallistuksella

* Purjeiden muodot yritetaan pitaa samoina eri keleissa ->
maston ja keulastaagin taipuma

» Kevyella tuulella Antilla kestaa tiukat nousukulmat,
purjeiden muotoa pyritty latistamaan

» Kovemmassa kelissa ja aallokossa pitaisi olla muotoa
el?er?_rlrlla)n (latistetaan siirtamalla skuuttipiste taakse ja
skuutilla

e Eivarsinaisesti eri trimmeja yldsajo tai alemmaksi ajoa
varten

» Skuutatkaa aktiivisesti tuulen voimakkuuden mukaan!



Taktiikkaa: slOorit

e 2016: kolme ohitusta sivutuulessa/sloorilla

alapuolelta




Alakautta ajaminen

Puuska oikeassa rytmissa, n.
10 maston mittaa etaisyys,
vakio apparenttituulen’nopeus

Heikkenee, takaa tulevat
jaavat ja keula laskee
merkille

«—

Fliitti nostaa puuskassa,
takaa tulevat saavuttavat



Lahto

e Lahemmaksi lahtoviivaa

 Ajoituksen harjoittelua

* Varokaa slodrailua
kryssilahddssa

2016 monessa kisassa paljon
veneita. Mutta pelisilma

kehittyy vain, jos veneet ovat
viivalla

o Kolarit eivat sallittuja
kolivenekisoissa J




